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1. Sobre un prisma de 60° rodeado de aire (n = 1),

incide un rayo luminoso monocromatico que
forma un angulo de 42° con la normal a la cara
AB. Sabiendo que en el interior del primas el
rayo es paralelo a la base AC:

a) Determina el indice de refraccion del
prisma.

b) Realiza el esquema grafico de la trayectoria
total del rayo.

c) Determina el angulo de desviacion del rayo
al atravesar el prisma.

d) Razona si varian la frecuencia y la longitud
de onda del rayo dentro y fuerza del prisma.

Sol: a) 1,34; ¢) 249

Un rayo laser de 660 nm emite en el aire una luz

roja monocromatica. Desde el aire, se hace

penetrar el haz en el agua (n = 1,333).

a) ¢Cual es la velocidad del haz en el agua?

b) ;Cual es su longitud de onda en ese medio?

¢) ¢De qué color lo verd una persona que esté
dentro del agua?

Sol: a) 2,25-108 m/s; b) 495 nm; c) Rojo

. Un rayo de luz incide sobre un prisma como se

indica en la figura. Si deseamos que se produzca
la reflexion total:

O

45° 45

a) ;Cual debe ser el minimo valor que puede
tener n?

b) Cuando se sumerge el prisma en un liquido
de n’ = 1,20 aun se produce reflexién total,
pero deja de producirse al sumergirse en
agua (nagua = 1,33). Con esta informacion,
determina entre qué valores esta el valor
real del indice de refracciéon del prisma.

Sol:a) 1,41;b) 1,69<n < 1,88

Una lamina de cuarzo de caras planas y

paralelas de 10 cm de espesor, tiene un indice

de refraccion de 1,458. Si un rayo de luz
monocromatica incide sobre una de las caras
con un angulo de 609, calcula:

a) Los valores del angulo de refraccién en el
interior de la ldmina y el angulo de
emergencia al volver a salir al aire por la
otra cara.
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b) El desplazamiento lateral experimentado
por dicho rayo al atravesar la l1dmina.

¢) Dibuja correctamente la marcha geométrica
del rayo, especificando todos los fenémenos
que tienen lugar en cada interfase de
separacion de los medios.

Sol: a) 36,49 609 b) 4,97 cm

. Un haz monocromatico incide con cierto angulo

sobre una ldmina de material transparente de

caras planas y paralelas de 15 cm de espesor. Se

observa que el angulo de refraccion del haz en

el interior del material es de 30° y que al salir

de él muestra un desplazamiento de 8 cm.

Determina:

a) ;Cudl era el angulo de incidencia del haz?

b) (Cudl es el indice de refraccién del material
relativo al aire (medio de incidencia)?

Sol: 57,5% b) 1,68

. Un haz de luz laser de 550 nm incide en un

bloque de vidrio:

a) Describe los fendmenos dpticos que ocurren
y represéntalos graficamente.

b) Si el angulo de incidencia es de 400 y el de
refraccion es de 259 ;cudl es el indice de
refraccion del vidrio?

c) ¢Seria diferente el valor anterior si la
longitud de onda fuese de 710 nm?

d) Razona cémo calcularias el angulo limite y
ofrece su valor a partir de los datos del
apartado b).

Dato: naire = 1.

Sol: a) reflexion y refraccion; b) 1,52; c) no; d)

41,10

. En un experimento como el de Young se hace

incidir sobre dos rendijas luz amarilla de sodio
de 589 nm. En una pantalla que est4 situada a 3
m de las rendijas se cuentan 30 franjas
brillantes por centimetro. ;Cual es la separacion
entre las rendijas?

Sol: 5,3-10-3m

. Se efectda el experimento de Young iluminando

con luz amarilla de sodio de 589 nm dos
rendijas separadas una de la otra 2 mm. Si la
pantalla en la que se observa el patrén de
interferencias esta a 5 m, ;cudl es la separacion
que se observara entre las franjas?

Sol: 1,47-103m

. Sobre una pantalla que se encuentra situada a

3,5 m de una rendija se observa el patron de
difraccion de un haz de 650 nm. Calcula la
anchura del maximo central si la de la rendija
es:

a) 0,1 mm

b) 0,01 mm

¢) 0,001 mm

Sol: a) 0,046 m; b) 0,46 m; c) 4,6 m
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10.Un haz de luz que se propaga por el interior de

un bloque de vidrio incide sobre la superficie

del mismo de modo que una parte del haz se

refleja y la otra se refracta al aire, siendo el

angulo de reflexion 300 y el de refraccion 400.

a) Calcule razonadamente el dangulo de
incidencia del haz, el indice de refraccion del
vidrio y la velocidad de propagacién de la
luz en el vidrio.

b) Explique el concepto de angulo limite y
determine su valor para el caso descrito.

Dato: ¢ = 3-108 m-s!

Sol: a) i =30% n=1,29; v = 2,33 - 108 m/s; b)

i, =50,82°

11.Un rayo de luz incide desde el aire en una

lamina de vidrio con un angulo de 309°. Las

longitudes de onda en el aire de las

componentes azul y roja de la luz son,
respectivamente, A (azul) = 486 nm y A (roja)
= 656 nm.

a) Explique con ayuda de un esquema cémo se
propaga la luz en el vidrio y calcule el angulo
que forman los rayos azul y rojo. ;Se
propagan con la misma velocidad? Justifique
la respuesta.

b) Determine la frecuencia y la longitud de
onda en el vidrio de la componente roja.

Datos: ¢ = 3-10%8 m-s7%; nvidrio(azul) = 1,7;

Nvidrio(T0jo) = 1,6

Sol:a) 1,1%b) f = 4,57 - 10'* Hz; 1 = 410 nm

12.Un rayo de luz de frecuencia 5-101* Hz penetra

en una lamina de vidrio de caras paralelas con

un angulo de incidencia de 30°.

a) Dibuje en un esquema los rayos incidente,
refractado en el vidrio y emergente al aire y
determine los angulos de refracciéon y de
emergencia.

b) Explique qué caracteristicas de la luz
cambian al penetrar en el vidrio y calcule la
velocidad de propagaciéon dentro de la
lamina

Dato: c= 3-108 m-s%; nvidrio = 1,5

Sol:a) # = 19,47% # =30%b)v=2-108m/s

13.a) Un rayo de luz monocromatica emerge al

aire, desde el interior de un bloque de vidrio,
en una direccién que forma un angulo de 30°
con la normal a la superficie. Dibuje en un
esquema los rayos incidente y refractado y
calcule el 4ngulo de incidencia y la velocidad
de propagacion de la luz en el vidrio.

b) ¢Existen angulos de incidencia para los que
no sale luz del vidrio? Explique este
fenémeno y calcule el 4ngulo limite.

Dato: c= 3-108 m-s-%; naire = 1; Nvidrio = 1,5

Sol: a) i=1947% v=2-10% m/s; b) i, =

41,81°

14.Una onda electromagnética tiene en el vacio una

longitud de onda de 5-10-7 m.
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a) Explique qué es una onda electromagnética
y determine la frecuencia y el nimero de
onda de la onda indicada.

b) Al entrar la onda en un medio material su
velocidad se reduce a 3c/4. Determine el
indice de refraccion del medio y la
frecuencia y la longitud de onda en ese
medio.

Dato: c=3-108 m-s!

Sol:a) f =6-10" Hz; k = 4m-10° m; b) n =

1,33; f = 6-10* Hz; A = 375 nm

15.Un rayo luminoso que se propaga en el aire

incide sobre el agua de un estanque formando

un angulo de 209 con la normal.

a) ¢;Qué angulo formaran entre si los rayos
reflejado y refractado?

b) Variando el angulo de incidencia, ;podria
producirse el fenomeno de reflexiéon total?
Razone la respuesta.

Datos: naire = 1; Nagua = 1,33

Sol: a) 145,1°

16.E1 angulo limite vidrio-agua es de 60°. Un rayo

de luz, que se propaga por el vidrio, incide

sobre la superficie de separacién con un angulo

de 450y se refracta dentro del agua.

a) Explique qué es el angulo limite y determine
el indice de refraccion del vidrio

b) Calcule el angulo de refraccion en el agua.

Dato: na = 1,33

Sol: a) n, = 1,54; b) # = 54,96°
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